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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag genri. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Optoelektronische Vorrichtung 

@ Optoelektronische Vorrichtung (1) zum Erfassen von 

Gegenstanden in einem Oberwachungsbereich mittels 

von einem in einem Gehause (2) integrierten Sendeele- 

ment (3). Die vom Sendeelement (3) emittierten Sende- 

lichtstrahlen (4) werden uber eine Ablenkeinheit (5) inner- 

halb eines vorgegebenen Winkelbereichs Q periodisch 

abgelenkt durch ein Austrittsfenster (6) aus dem Gehause 

(2) gefuhrt und uberstreichen so den Oberwachungsbe- 
reich. Zur Kontrolle der Verschmutzung des Austrittsfen- 

sters (6) wird ein Teil der Sendelichtstrahlen (4), welche 

Testsendelichtstrahlen (14) bilden, durch Mittel zur Strah- 

laufweitung aufgeweitet und auf das Austrittsfenster (6) 

gefuhrt, so daB diese sich uber die gesamte Ausdehnung 

des Austrittsfensters (6) senkrecht zur Ablenkrichtung er- 
st reckon. Die von dem Austrittsfenster (6) reflektiorte 

Lichtmenge der Testsendelichtstrahlen (14) wird als MaS 
, fur die Verschmutzung des Austrittsfensters (6) ausge- 
I wertet. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung betrifft eine oplocleklronische Vorrichtung 
gemaR dein Oberbegriff des Anspmchs 1 . 

Eine dcrartige Vorrichtung is( beispielsweisc aus der 5 
DE 44 05 376 CI bekannt. Diese Vorrichtung dient zur Er- 
f as sung der Positionen von Gegenst anden oder Personen im 
Ubcrwachungsbereich und wird insbesondere in Applikatio- 
nen des Personenschutzes eingesetzt. Beispielsweise kann 
die Vorrichtung an der Frontseite einer Maschine angeord- 10 
net sein. Der Ubcrwachungsbereich erstreckt sich dann auf 
das Vorfeld der Maschine. Trill eine Person oder ein ( jegen- 
stand in den Uberwachungsbercich, so wird dies von der 
Vorrichtung erkannt. Dies fiihrt zu einer Wamsignalabgabe, 
weLchc dazu verwendet wcrden kann, die Maschine auBer 15 
Bctrieb zu sctzen, uin eine eventuelle Gefahrdung von Per- 
sonen ini Ubcrwachungsbereich zu venueiden. 

Problcinatisch bci dcrartigcn Anwcndungst^llcn ist, da6 
die Obcrflachcn der in den Ubcrwachungsbereich eindrin- 
genden Gegenstande sehr unterschiedlich ausgepragt sein 20 
konnen. 1st beispielsweise ein Refleklor oder ein spiegeln- 
des Objekt iin Uberwachungsbercich angeordnet, so wird 
ein sehr groBer Anleii der voni Sendeeleuienl eniittierten 
Sendchchtslrahlen auf die Vorrichtung zuruckreflektiert . 

Isl andererseili eine dunkel gekleidele Person ini Uber- 25 
wachungsbereich angeordnet, so wird von dieser nur ein 
sehr kleiner Teil der Sendelichtnienge auf die Vorrichtung 
zuruckreflektiert. Diese Lichtmenge kann je nach Oberfla- 
chenbeschatTenheit der Kleidung oder der Distanz der Per- 
son zur Vorrichtung so gering sein, daB die in der Vorrich- 
tung registrierte Lichtmenge kaum noch ausreicht^ die Per- 
son zu detektieren. 

1st in dieseni Fall durch auBere Storeinflusse wie zuiii 
Beispiel Staub das Austrittsfenster verschniutzt, so wird die 
nutzbare Lichtmenge so vennindert, daB eine Delektion der 
Person nicht mehr mit der notwendigen Detektionssicher- 
heit gewahrleistet werden kann. Dies bedeutet, daB die Per- 
son unter Umstanden unerkannt bleibt, wodurch diese inner- 
halb des Uberwachungsbereichs durch die Maschine zu 
Schaden komnien kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art so auszubilden, daB eine 
Verschmutzung des Austrittsfensters der Vbrrichtung nicht 
zu unkontrollierbaren Gefahrenzustanden fur Personen oder 
Gegenstande innerhalb des Uberwachungsbereichs fuhrt. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des An- 
spruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und 
zweckiTiaBige Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen beschrieben. 

ErfindungsgemaB wird zur KontroUe der Verschmutzung 
des Austrittsfensters ein Teil der Sendelichtstrahlen iiber 
Miltel zur Strahlaufweitung aufgewcitet. Dieser aufgewei- 
lete Teil der Sendelichtstrahlen bildet Testsendelichtstrah- 
len, welche das gesaiiUe Austrittsfenster periodisch abta- 
sten. Dabei sind die Mittel zur Strahlaufweitung so gewahlt, 55 
daB die Testsendelichtsu-ahlen die gesamte Hohe des Aus- 
trittsfensters erfassen. V)rteilhafterweise wird in einer Win- 
kelstellung der Ablenkeinheit ein schmaler Streifen des 
Austrittsfensters durch die Teslsendelichtstrahlen erfaBt. 
Durch die Rotation sbewegung der Ablenkeinheit sind die 60 
Testsendelichtstralilen zudem in Richlung der Drehbewe- 
gung iiber den gesamten voni Austriltsfenster umfaBten 
Winkelbereich gcfuhrt. 

Die vom Austrittsfenster reflektierte Lichtmenge wird in- 
nerhalb des gesamten voni Austrittsfenster umspanntcn 65 
Winkelbereichs als MaB fiir die Verschmutzung des Aus- 
trittsfensters ausgewertet, Auf diese Weise kann erlaBl wer- 
den, ob das Auslrittsfenstcr auf seiner gesamten Oberflache 
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cine hinrcichend geringe Verschmutzung aufwcisi, welche 
die Detektion von Gegenstanden beeinflussen kann. 1st dies 
nicht der Fall, so wird zweckmaBigcrweise eine Signalah- 
gabe generiert , welche die Vorrichtung und damit beispiels- 
weise auch eine Maschine, deren Vorteld mittels der Vor- 
richtung uberwacht wird, auBer Betrieb setzt. Auf diese 
Weise konnen Gefahrdungen von Personen und Gegenstan- 
den itii Ubcrwachungsbereich mil groBer Sicherheit ausge- 
schlossen werden. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, 
daB die KontroUe der Verschmutzung des Austrittsfensters 
ohne zusatzliche Sensorelemente ertblgt. Weiter ist vorteil- 
hafte daB mittels der Teslsendelichtstrahlen, auch sehr dicht 
vor dent Austrittsfenster angeordnete Objekte sicher detek- 
tiert werden konnen. 

Die Erfindung wird im nachslehenden anhand der Zeich- 
nungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Eine schcmatischc Darstcllung der crfindungsgc- 
niaBen optoelektronischen Vorrichtung. 

Fig. 2 Aufsatz an der Ablenkeinheit mit Mitteln zur 
Strahlaufweitung der Sendelichtstrahlen nach Fig. 1 in ver- 
groBerter Darslellung. 

Fig. 3 Perspektivische Darslellung des Aufsatzes nach 
Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt eine optoeleklronische Vorrichtung 1 zuni Er- 
fassung von Gegenstanden oder Personen in einem Uberwa- 
chungsbercich. Die Vorrichtung 1 weist ein in einem Ge- 
hause 2 integriertes Sendeelement 3 auf. Die voin Sendeele- 
ment 3 eniittierten Sendelichtsu-ahlen 4 werden iiber eine 
Ablenkeinheit 5 periodisch abgelenkt und uberstreichen da- 
bei einen den Ubcrwachungsbereich bildenden, vorgegeben 
Winkelbereich flL Die im Uberwachungsbercich gefuhrten 
Sendelichtstralilen 4 durchdringen dabei ein Austrittsfenster 
6 in der Gehausewand, wobei die Ausdehnung des Austritts- 
35 fensters 6 in Drehrichtung der Ablenkeinheit 5 die GroBe 
des Winkelbereichs £1 definiert. 

Der Winkelbereich Q. liegt vorzugs weise im Bereich 90** 
<Q.< 270**, wobei iin voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel Q. 
= 180° betragt. 

40 Das Gehause 2 weist eine im wesentlichen zylindrische 
Form auf und ist aus lichtundurchlassigem Kunststoff oder 
Metall gebildet. Das Austrittsfenster 6 besteht aus licht- 
durchlassigem Kunststoff oder Glas und erstreckt sich ent- 
lang der Mantelfiache der Gehauseoberflache. Die Hohe des 
45 Austrittsfensters 6 ist iiber den gesamten Winkelbereich Q 
konstant. 

Die Strahlachse der uber die Ablenkeinheit 5 abgelenkten 
Sendelichtstrahlen 4 liegt in einer horizontalen Ebene senk- 
rccht zur Drehachse D der Ablenkeinheit 5. Demzufolge 
50 wird mit den Sendelichtstrahlen 4 ein halbkreisformiger, 
ebener Uberwachungsbercich uberstrichen. 

Mittels der Vorrichtung 1 wird die Position der Gegen- 
stande im Ubcrwachungsbereich erfafit. Hierzu ist an der 
Ablenkeinheit 5 ein nicht dargestellter Wmkelgeber vorge- 
sehen, welcher die momentane Winkelposition der Ablenk- 
einheit 5 und damit der Sendelichtstrahlen 4 fortlaufend er- 
faBt Die Signale des Winkelgebers werden in eine ebenfalls 
nicht dargestellte zentrale Auswerteeinheit eingelesen. Die 
Auswerteeinheit kann von einem MicroconU-oller gebildet 
sein. 

Zudem weist die Vorrichtung 1 einen Distanzsensor zur 
Bestiimnung der Distanz eines Gegenstands zur Vorrichtung 
1 auf. Der Distanzsensor besteht aus deni Sendeelement 3 
und einem dicsem zugeordneten Empfangselement 7. 

Die Distanzmcssung crfolgt zweckmaBigcrweise nach 
dem Prinzip der Laufzeitmethode. Das Sendeelement 3 
weist vorzugsweise einen von einer Laserdiode gebildelen 
Sender 8 mit nachgeordneter Sendeoptik 9 auf. Das Emp- 
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fangscicmcm 7 besiehi bcispielswcisc aus cinein von cincr 
PIN Pliolodiode gebildeten Enipfanger 10 unci eincr diesein 
vorgeordnelen Eiiipfangsoptik 11. 

Vom Sender 8 werden kurze Sendelichlhnpulse ennllierl. 
Die Dislanzinfoniiation wird in dieseiii Fall durch dirckle 5 
Messung der Laufzeit cines Sendclichtiinpulscs zu eineni 
Gegenstand und zuriick zur Vorrichlung 1 gewonncn. 

lui vorlicgenden Ausfuhrungsbeispiei sind das Sende- 3 
und das Empfangseleineni 7 onslcst im Gehause 2 oberhalb 
der rolierenden Ablenkeinhdt 5 angeordnel. Dabei sind das lo 
Sende- 3 und Enipfangselement 7 koaxial angeordnet, wo- 
bei das Enipfangselement 7 oberlialb dcs Sendeelenients 3 
angeordnet ist. Der Querschniu der Empfangsoptik 11 isi 
dabei erheblich groBer als der Querschnitl der Sendeoptik 9. 
Die Sende- 4 und Einpfangslichtstrahlen 12 verlaufen ko- 15 
axial. 

Die vom Sender 8 eniittierten Sendelichtslrahlen 4 treffen 
auf das Zx^ntrum der Ablcnkcinhcit 5 und durchdringcn das 
Austritlsfenster 6 in dessen Zentrum, 

Die von einem Gegenstand reflektierten Einpfangslicht- 20 
strahlen 12 durchdringen das Austrittsfenster 6 in den Rand- 
bereichen und treffen demzufolge auch auf die Randberei- 
che der Ablenkeinheit 5, Von dort ireflen sie auf die Rand- 
bereiche der grofiflachigen Empfangsoptik 11, welche die 
EmpfangslichtiJlrahlen 12 auf den Enipfanger 10 fokussiert. 25 
Somit fuhrt die Abschattung der Empfangslichtstrahlen 12 
durch das Sendeelement 3 nur zu einer geringen Verminde- 
rung der auf den Empfanger 10 auftreffenden Empfangs- 
lichtinenge. 

Die Ablenkeinheit 5 weist einen verspiegelten Drehspie- 30 
gel 15 auf. Die Spiegelebene des Drehspiegels 15 ist urn 45** 
beziiglich dessen Drehachse D geneigt. 

Der Drehspiegel 15 sitzt auf einem rotierenden Sockei 13 
auf, welcher mittels eines nicht dargestellten Motors ange- 
trieben wird. 35 

Auf dem Drehspiegel 15 sitzt ein Aufsatz 16 auf, welcher 
eine rechtwinklig verlaufende kreisfomiige Bohrung 17 auf- 
weist (Fig. 2, 3). Dabei ist der Aufsatz 16 im Zentrum des 
Drehspiegels 15 so angeordnet, daB die am Drehspiegel 15 
reflektierten Sendelichtsu-ahlen 4 innerhalb der Bohrung 17 40 
gefulirt sind, Der Durchmesser der Bohrung 17 ist an den 
Sendelichtfleckdurchmesser der Sendelichtstrahlen 4 ange- 
paBt. Dabei ist der Durchmesser der Bohrung 17 etwas gro- 
Ber als der Sendelichtfleckdurchmesser, so daB die Sende- 
lichtsU^len 4 nicht an der Wand der Bohrung 17 reflektien 45 
werden. 

Der Sendelichtfleckdurchmesser ist dutch eine geeignete 
Wahl der Sendeoptik 9 konstant und ortsunabhangig. 

Die AuBenmaBe des Aufsatzes 16 sind so klein gewahlt, 
daB nur eine geringe Abschattung der auf den Drehspiegel 50 
15 auftreffenden Empfangslichtstrahlen 12 erfolgt. 

Der eine Teil der Bohrung 17 des Aufsatzes 16 verlauft in 
vertikaler Richtung, der andere, dem Austrittsfenster 6 zu- 
gewandte Teil verlauft in horizontaler Richtung. 

An dem dem Austrittsfenster 6 zugewandten Rand des 55 
Aufsatzes 16 ist jeweils an der Ober- und Unterseite der 
Wand der Bohrung 17 ein sich in das Innere der Bohrung 17 
erstreckendes Umlenkelement 18, 18' vorgesehen. Diese 
Umlenkelemenle 18, 18' bilden Mittel zur Strahlaufweitung 
fur die Sendelichtstrahlen 4. Die Umlenkelemente 18, 18* 60 
ragen soweit in das Innere der Bohrung 17 daB die Sende- 
lichtstrahlen 4 im Randbereich des Sendelichtflecks jeweils 
an der Obcrflache des Umlenkelements 18, 18' reflektien 
und dadurch in vertikaler Richtung aufgeweitet werden. 

Hicrzu wciscn die Umlenkelemente 18, 18' jeweils cine in 65 
Ausbreituhgsrichtung der Sendelichtstrahlen 4 gekrummte 
Oberflache 19, 19' aut^ Der Teil der am Umlenkelement 18, 
18' reflektierten Sendelichtstrahlen 4 bildet Testsendelicht- 



strahlen 14 mit welchen die Verschmutzung des Austritis- 
fensters 6 kontrollicrt wird. Wie aus Fig, 1 ersichtlich ist, 
werden die am obercn Umlenkelement 18 reflektierten Test- 
sendelicht.strahlen 14 in Richtung dcs unteren Bereichs des 
Austrittsfensters 6 reflekticrt. Die am unteren Umlenkele- 
ment 18' reflektierten Teslsendelichtstrahlen 14 werden in 
Richtung des oberen Bereichs dcs Austrittsfensters 6 reflek- 
tierL 

Jedes Umlenkelement 18, 18' erstreckt sich in seiner 
Breite nur uber einen geringen Winkelbercich OX der erheb- 
lich kleiner ist als der Winkelbereich iiber welchen sich 
das Austrittsfenster 6 erstreckt. 

Dadurch wird bei einer Position der Ablenkeinheit 5 ein 
vertikaler Streifen des AustriUsfensters6 mit den Testsende- 
lichtstrahlen 14 abgetastet. Die Breite dieses Streifens ergibt 
sich aus den Breite der Umlenkelemente 18, 18', die zweck- 
mafiigerweise identisch ausgebildct sind. Die Lange des 
Streifens ergibt sich durch die Krummung der Oberflachcn 
19, 19' der Umlenkelemente 18, 18*. Durch die Drehbewe- 
gung der Ablenkeinheit 5 wird das Austrittsfenster 6 sukzes- 
sive vollstandig mit den Testsendelichtstrahlen 14 abgeta- 
stet. 

Vorzugsweise ist die Breite des Umlenkelements 18, 18' 
an die laterale Auflosung der Vorrichtung 1 angepaBt. Die 
laterale Auflosung ist im wesentlichen durch die Wiederhol- 
rate, mit welcher die Distanzmessungen durchgefuhrt wer- 
den, vorgegeben. Die Distanzmessung erfolgt mittels der 
Laufzeitinessung. Somit ist die Breite der Umlenkelemente 
18, 18' so gewahlt, daB sich zwischen zwei aufeinanderfol- 
genden Sendelichtpulsen die Ablenkeinheit 5 so weiterge- 
dreht hat, daB die auf das Austrittsfenster 6 auftreffenden 
Testsendelichtstrahlen 14 um die Breite des Streifens der 
Teslsendelichtsurahlen 14 am Austrittsfenster 6 weiterbe- 
wegt werden. Dadurch wird eine luckenlose Abtastung des 
Austrittsfensters 6 gewahrleistet. 

Die Kriimmung der Oberflache 19, 19' eines Umlenkele- 
ments 18, 18' ist iiber die gesamte Breite konstant. 2^deni ist 
die Oberflache 19, 19' poliert, so daB der Anteil an diffus ge- 
su-eutem Licht sehr gering ist. Dadurch wird erreicht, daB 
der auf das Ausuittsfenster 6 auftreftende Streifen der Test- 
sendelichtstrahlen 14 eine in horizontaler Richtung naliezu 
homogene Intensitatsverteilung aufweist. Zudem tallt die 
Lichtintensitat am Rand des Streifens stark ab, so daB die In- 
tensitat der Testsendelichtstrahlen 14 nahezu vollstandig auf 
den Bereich des Streifens lokalisiert ist. Dadurch wird er- 
reicht, daB die Auflosung der Abtastung des Austrittsfen- 
sters 6 im wesentlichen der Breite des Streifens entspricht. 

Die Intensitatsverteilung in vertikaler Richtung innerhalb 
des Streifens wird durch eine geeignete Wahl der Krummun- 
gen der Oberflachen 19, 19' der Umlenkelemente 18, 18' be- 
stimmt. Die Kriimmungen 19, 19* konnen insbesondere 
kreis- oder parabelformig ausgebildet sein. Die Dimensio- 
nierung der Ausdehnungen und der Krummungen der Ober- 
flachen 19, 19' ist dabei so gewahlt, daB sich der Streifen in 
vertikaler Richtung im wesentlichen uber die gesamte Hohe 
des Austrittsfensters 6 erstreckt. 

Zur KontroUe der Verschmutzung dcs Austrittsfensters 6 
werden die am Ausgang des Empfangselements 7 anstehen- 
den Empfangssignale in die Auswerteeinheit eingelesen und 
dort ausgewertet. Die Auswertung der Empfangssignale er- 
folgt zum einen hinsichtlich der Distanzinformation zum an- 
deren hinsichtlich der Amplitudeninfonnaiion. Zur Auswer- 
tung der Ampliludeninfonnation werden die Empfangssi- 
gnale mit einem Schwellwert bewertet. 

Dabei treffen sowohl die im Uberwachungsbcrcich gc- 
fuhrten Sendelichtstrahlen 4 als auch die auf das Austritts- 
fenster 6 gefiihrlen Testsendelichtstrahlen 14 auf dasselbe 
Empfangselement 7. 
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Licgi keinc Vcrschniuizung dcs Ausirillsfcnsiers 6 vor, so 
durchdringcn die Sendelichtstrahlen 4 das Auslritlsfenster 6 
nahezu ungehindert, Dcnicnlsprcchcnd isl der voiii Aus- 
tnM.stenstcr 6 auf das Httipfangselement 7 rucknefleklierte 
Teil der Restsendelichlstrahlen vcmachlassigbar klein. Das 5 
dadurch gcneriertc Einpfangssignal liegt unlerhalb des 
Schwellwcrls. Trcffen die Sendelichlslrahlcn 4 auf cin Ob- 
jckl im Uberwachungsbcreich, so liegl das dadurch gene- 
rierle Empfangssignal oberhalb des Schwellwerts. 

Liegt einc Verse h in utzung des Ausiritisfensters 6 vor, so lO 
liegt aucli das durch die auf das Empfangselement 7 riickre- 
flektierten Tcstsendelichtstrahlen 14 generierte Empfangssi- 
gnal oberhalb des Schwellwerts. 

Zur Bewertung, ob am Austril ts fenster 6 eine Verschmut- 
zung voriiegl wird in der Auswerteeinheii gepriifl, ob der re- 15 
gistrierte Distanzwcrt innerhalb vorgegebener Toleranz- 
grenzen mil deni Lichtweg der Tcstsendelichtstrahlen 14 
voni Scndcclcnicnl 3 ubcr das A ustritts fenster 6 zum Emp- 
fangselement. 7 ubereinstimmt. 

Isl dies der Fall und liegt das Empfangssignal oberhalb 20 
des Schwellwerts, so erfolgt eine die Verschmutzung des 
Austrittsfcnsters 6 signalisierende Signalabgabe, 

Dicse Signalabgabe kann insbesondere auch derart erfol- 
gen, daB der Winkelbereich, in welchem die Verschmutzung 
crkannl wurde, zusiitzlich mitangezeigt wird. 25 

Liegl das Empfangssignal oberhalb dcs Schwellwerts und 
der Distanzwert oberhalb dem Distanzwert fiir das Austritts- 
fenster 6, so befindet sich ein Objekt ini Uberwachungsbe- 
reich. 

Dabei isl die Aufweitung der Tcstsendelichtstrahlen 14 30 
auch vorleilhafl zur Detektion von Objekt en dicht vor der 
Vorrichtung 1. Durch die VergroBerung des Offnungswin- 
kels konneii mil den Testseiidelichtstrahlen 14 diese Objekte 
noch sicher erkannt werden. 

Paten tanspriiche 

1. Optoelektronische Vorrichtung (1) zum Erfassen 
von Gegenstanden in einem Uberwachungsbcreich mil 
einem in einem Gehause (2) integrierlen. Sendee le- 40 
nient (3), welches Sendelichtstrahlen (4) mil einem 
vorgegebenen Sendelichtfleckdurchmesser emiltiert, 
und einer Ablenkeinheil (5) welche die Sendelicht- 
strahlen (4) innerhalb eines vorgegebenen Winkelbe- 
reichs Q. periodisch ablenkt und, durch ein Austritts- 45 
fenster (6) aus dem Gehause (2) fiihrt, so daB diese den 
Uberwachungsbcreich uberstreichen, dadurch gc- 
kcnnzcichnct, daB zur Kontrolle der Verschmutzung 
des Austrittsfensters (6) an der Ablenkeinheil (5) ein 
definierler Teil der Sendelichtstrahlen (4), welcher 50 
TestsendeHchtstrahlen (14) bildet, durch Mittel zur 
Strahlaufweitung aufgeweitel isl, so daB sich die Test- 
sendelichlstrahlen (14) iiber die gesamle Hohe des 
Austrittsfensters (6) ers tree ken, und daB die von dem 
Austril tsf en ster (6) rettektierte Lichtiuenge der Test- 55 
sendelichtsiralilen (14) als Ma 6 fur die Verschmutzung 
des Austriltsfenstcrs (6) ausgewertet wird. 

2. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Winkelbereich 

iiber welchen sich der Uberwachungsbcreich und das 60 
Austrittsfenster (6) erstrecken, ini Bereich von 90° < Q. 
< 21(f liegt. 

3. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gckennzeichnet, daB der Winkelbereich Q. = 
180° bciragt, , 65 

4. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der .\n- 
spriiche 1-3, dadurch gekennzeichnel. daB die Slralil- 
achse der uber die Ablenkeinheit (5) abgelenkten Sen- 
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delichtsiralilen (4) in eincr horizon lalen Ebene senk- 
reeht zur Drehachsc D der Ablenkeinheit (5) liegt . 

5. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 1-4, dadurch gckennzeichnet, daB die Position 
der Gegenstande im Uberwachungsbereich erfaBt wird, 
indem mittels eines Winkelgebers die aktuelle Winkel- 
f)osition der Ablenkeinheit (5) best i mint wird und das 
Sendeelenient (3) mil einem diesem zugeordneten 
Empfangselement (7) als Distanzsensor ausgebildet isl, 
welcher die Distanz von Gegcnstanden zur optoelek- 
ironischen Vorrichtung (1) ermitlelt. 

6. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch .S, 
dadurch gekennzeichnel, daB die Distanzmessung nach 
dem Prinzip der Laufzeitniethode erfolgi. 

7. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 5 
Oder 6, dadurch gckennzeichnet, daB die voiii Sendee- 
lenient (3) emitticrten Sendehchtsirahlen (4) und die 
auf das Empfangselement (7) auftrcffcndcn Eiiipfangs- 
lichtslrahlen (12) koaxial gefuhrt sind, wobei die Sen- 
delichtstrahlen (4) das Austrittsfenster (6) in dessen 
Zentrum und die Empfangslichtstrahlen (12) das Aus- 
trittsfenster (6) in dessen Randbereichen durchdringcn. 

8. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1-7, dadurch gekennzeichnel, daB die Ablenk- 
einheil (5) einen Drehspiegel (15) aufweisl, auf wel- 
chem ein Aufsatz (16) aufsitzt, welcher die Mittel zur 
Strahlaufweitung tragi. 

9. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriache 1-8, dadurch gekennzeichnel, daB die Mittel 
zur Strahlaufweitung in den Randbereich der an der 
Ablenkeinheit (5) refieklierten Sendelichtstrahlen (4) 
eingreifen. 

10. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 9, dadurch gekennzeichnel, daB die Mit- 
tel zur Strahlaufweitung von zwei Umlenkelementen 
(18, 18') gebildet sind, welche am oberen und unleren 
Randbereich des Sendelichtflecks eingreifen. 

11. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnel, daB die Umlenkelemente (18, 
18') jewel Is eine gekrummte Oberflache (19, 19') auf- 
weisen, an welcher die daran refieklierten Sendelicht- 
strahlen (4) in verlikalerRichtung aufgeweitel werden, 

12. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnel, daB sich die Um- 
lenkelemente (18, 18") in ihrer Breile uber einen klei- 
nen Winkelbereich (0 erstrecken, welcher erheblich 
kleiner als der Winkelbereich Q. isl. 

13. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gckennzeichnet, daB der Winkelbereich CO an 
deren laterale Auflosung angepaBt isL 

14. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 10-13, dadurch gekennzeichnel, daB die 
Krummung der Oberflache (19, 19') eines Uinlenkele- 
ments (18, 18') uber dessen gesamle Breile konslant isl, 

15. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 10-14, dadurch gekennzeichnel, daB die 
Oberflachen (19, 19') der Umlenkelemente (18, 18') 
kreisfonnig oder parabelfonuig gekriimint sind. 

16. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1-15, dadurch gekennzeichnel, daB die auf 
das Empfangselement (7) auftreffenden Testsende- 
Hchtstrahlen (14) hinsichllich ihrer Distanz- und Ani- 
plitudenin formation ausgewertet werden. 
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